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Zulauf Drosselung

Zulauf

Der Klaranlage Balingen (ausgebaut fur ca.
124.000 Einwohnergleichwerte) flieBen bei
Trockenwetter durchschnittlich 354 L/s
Abwasser zu. Bei Regenwetter werden

bis zu 650 L/s Abwasser in der Klaranlage
behandelt.

Grobrechen

Grobstoffe, die gréBer als 25 mm sind,
werden ausgesiebt, ausgewaschen, in
einer Rechengutpresse komprimiert,
entwassert und anschlieBend entsorgt.

Drosselung / Regeniiberlauf

Im Regenwetterfall flieBen der Klaranlage
Balingen bis zu 3.000 L/s an Mischwasser
zu. Dieser Zufluss wird durch einen Schieber
auf maximal 650 L/s gedrosselt. Die dartber
hinausgehende Wassermenge flieBt in das
Regenbecken.

Sand- und Fettfang

Ein groBblasiger Drucklufteintrag bewegt
das Abwasser walzenartig. In einer Becken-
kammer setzen sich Sinkstoffe wie Gerdll,
Splitt und Sand aufgrund ihrer Schwerkraft
ab. Ein R&umer schiebt die abgesetzten
Sinkstoffe am Boden zur Weiterbeférderung
in die Sandwaschanlage zusammen. Be-
gunstigt durch den Lufteintrag schwimmen in
der zweiten Kammer Fette und Ole auf und
kdénnen in den Faulturm abgezogen werden.

Rechengutwiésche

Zur Reduzierung der Entsorgungsmengen
wird das im Grobrechen entfernte Rechen-
gut ausgewaschen und in einer Schnecken-
presse entwassert.

Sandwaschanlage

Das mit Fakalien vermischte Sandgut aus
dem Sandfang wird in einem Zyklonbehalter
ausgewaschen und in einer anschlieBenden
Schneckenpresse entwassert. Danach laBkt
sich der ausgewaschene Sand teilweise flr
StraBenbauarbeiten verwenden oder auf
der Erddeponie entsorgen.

Feinrechenanlage

Zwei Abwassersiebtrommeln mit einem
Trommeldurchmesser von 1,6 m und einer
Spaltweite von 4 mm sieben auch kleinste
Reststoffe (Hygieneartikel, Zigarettenkippen,
Haare usw.) aus dem Abwasserstrom
heraus. Das Rechengut wird anschlieBend
ebenfalls ausgewaschen und entwassert.

Regenbecken

Triibwasserspeicher

Messstation
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Biologische Reinigung

Neue Belebungbecken

Im Kernstlck der biologischen Reinigungs-
stufe erfolgt die sogenannte Denitrifikation zur
Reduzierung der im Abwasser enthaltenen
Stickstoffverbindungen (Nahrstoffelimination).
Das Abwasser durchlauft unbellftete Zonen,
in welchen die Belebtschlammflocken durch
Ruhrwerke in Schwebe gehalten werden.
Hierbei wird der im Abwasser an Sauerstoff
chemisch gebundene Stickstoff durch eine
Bakterienart ,veratmet” und dabei auf bio-
logischem Wege in gasférmigen Stickstoff
und Wasser umgewandelt. Der Stickstoff
entweicht (Denitrifikation) in die Atmosphare

Schlammbehandlung

Faulschlammentgasung

Der im Faulbehélter ausgefaulte Schlamm
(Wassergehalt 97 %) wird durch einen Ent-
gasungsbehalter geflihrt. Das im Behalter
vorherrschende Vakuum begtinstigt und
beschleunigt die Trennung des im Schlamm-
wasser gebundenen CO,-Gases und ermdg-
licht dadurch im nachfolgenden Schlammsilo
eine bessere Trennung zwischen Flussig- und
Festphase. Dem Schlamm wird hierdurch
wesentlich mehr Wasser entzogen, wodurch
der Feststoffgehalt steigt und die Schlamm-
menge sinkt.

Regenbecken

Speichert bei Regenwetter die an der
Drosselung abgeschlagene Wassermenge,
insbesondere den belasteten ,1. Schmutz-
stoB* und reinigt das Regenwasser
mechanisch vor. Bei langer anhaltendem
Regen lauft das vorgereinigte Abwasser in
die Eyach Uber. Die abgesetzten Schlamm-
mengen und Feststoffe werden nach
Abklingen des Regenereignisses der
Klaranlage zugefihrt.

Vorklarbecken / Triibwasserspeicher
Durch die Schwerkraft setzt sich im Vorklar-
becken der Frischschlamm am Boden ab
und wird in den Schlammeindicker gepumpt.
Im Trdbwasserspeicher werden die stickstoff-
haltigen TrUbwasser zwischengespeichert,
um sie anschlieBend dosiert dem Vorklar-
becken zuzuleiten.

Solare Schlammtrocknung

und Photovoltaik

Zur weiteren Verbesserung der Verwertungs-
maglichkeiten wird der entwasserte Klar-
schlamm in einer ,solaren Trocknungs-
anlage” getrocknet. Die hierzu erforderliche
Energie a8t sich vollstandig Uber Sonne,
Wind und Photovoltaik abdecken.

Energetische Klarschlammverwertung
Beim Prozess der energetischen Klar-
schlammverwertung durch Wirbelschicht-
vergasung wird der Brennstoff (Klarschlamm)

Energiegewinnung

unterstdchiometrisch ,verbrannt” und so
ein Gas erzeugt, das selbst brennbar ist.
Mit diesem Gas wird nach entsprechender
Reinigung und Aufbereitung ein Gasmotor
(BHKW zur Kraft-Warmekopplung) betrieben.

Die solare Trocknungsanlage, die
Wasserkraftanlage, die Photovoltaik-
anlage und die Energetische Kléar-
schlammverwertungsanlage fligen
sich nahtlos in das Energiekonzept
sEnergieautarke Klaranlage” des
Zweckverbandes ein.
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Belebungsbecken

4 Becken mit je 1.785 m® Inhalt. Eine unvor-
stellbar groBe Menge von Mikroorganismen,
hauptsachlich Bakterien, ernahrt sich von
den im Abwasser geldsten Schmutzstoffen.
Die Schmutzstoffe werden somit dem
Abwasser entzogen und in Bakterienkdrper
und Belebtschlammflocken umgebildet.
Die Umbildung des Ammoniumstickstoffes
(NH,) durch Oxidation in Nitratstickstoff
(NO,) wird als Nitrifikation bezeichnet.
NH,+20, - NO,+H0O+2H

Der von den Bakterien benétigte Sauerstoff
wird als Druckluft Uber RohrbelUfter (BelUf-
tungskerzen) ca. 50 cm Uber der Becken-

sohle eingeblasen. Der Luftstrom erzeugt
gleichzeitig eine Umwalzung und Durch-
mischung. Es kénnen insgesamt 13.000 m?®
Luft/Std. eingetragen werden. Die normale
Aufenthaltszeit betragt ca. 5 Stunden.

Nachklarbecken

2 Becken mit je 2.400 m?® Inhalt. Die Bak-
terien vom Belebungsbecken kommen als
Belebtschlammflocken im ruhigen Wasser
zum Absetzen.

Als Rucklaufschlamm oder Impfschlamm
wird der gréBte Teil des anfallenden biologi-
schen Schlammes in das Belebungsbecken

zurlckgefuhrt, wo die Bakterien wieder
Schmutzstoffe abbauen und sich vermehren.
Die fUr den biologischen Abbauprozess nicht
mehr notwendigen Bakterien werden als
Uberschussschlamm dem Kreislauf entzogen
und in den Schlammeindicker gepumpt.
Nach der normalen Aufenthaltszeit von
mind. 3,6 Stunden kann das gereinigte
Abwasser in die Eyach abgeleitet werden.

Schlammeindicker

Inhalt 390 m?. Der anfallende Schlamm, der
sich aus dem Frischschlamm des Vorklar-
beckens, evil. Regenbeckenschlamm,
Schwimmschlamm von Sand- und Fettfang
und Uberschussschlamm vom Nachklar-
becken zusammensetzt, wird gleichmaBig
durch ein Krahlwerk (Ruhrwerk) durchmischt
und eingedickt. Das anfallende Tribwasser
wird an der Oberflache abgezogen und in
den Tribwasserspeicher gepumpt.

Faultiirme

2 Behalter mit je 3.280 m?® Inhalt und einer
Hohe von 25 m. Der eingedickte Schlamm
wird Uber Warmeaustauscher erwarmt und
in die Faultirme gepumpt. Fur den sauer-
stofffreien Faulprozess betragt die Tempe-
ratur 35°C bis 40°C bei einer Aufenthaltszeit
des Schlammes von mindestens 20 Tagen.
Bei diesem anaeroben Abbauprozess wird
ein Teil des Feststoffgehaltes in brennbares
Gas (Methan) umgewandelt und kann als
solches umweltfreundlich zur Warme- und
Stromgewinnung verwendet werden.

Schlammsilo

Der ausgefaulte Schlamm aus den Faulttirmen
wird im Schlammsilo zwischengespeichert
und durch die Schwerkraft abgesetzt.

Der Nassschlamm kann von dort aus direkt
zur weiteren Schlammentwasserung in die
Kammerfilterpresse gepumpt werden.

Schlammentwaéasserung

Der im Schlammsilo vorrétige, ausgefaulte
Schlamm wird mit Polymeren zusétzlich
chemisch konditioniert, durchmischt und mit
Hochdruckpumpen Uber eine Kammerfilter-
presse auf einen Feststoffgehalt von 32 %
bzw. auf einen Restwassergehalt von 68 %
entwassert. Das dabei anfallende Filtrat-
wasser flieBt in den Trlbwasserspeicher.
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Energiegewinnung

Das bei der Schlammfaulung entstehende
Methangas wird im Gasbehélter (200 m®
Inhalt) zwischengespeichert und danach
von 3 Blockheizkraftwerken verwertet.
Hierbei entsteht je Aggregat ca. 50 kW
elektrische Energie und 105 kW Warme-
energie, die zur Beheizung der Faultirme
und der Betriebsgebaude genutzt wird.
Durch die BHKW’s lassen sich pro Jahr
rund 1.000.000 kWh Strom erzeugen.

Dies entspricht bis zu 90 % des Gesamt-
strombedarfes der Kléranlage. Bei geringer
Auslastung der Klaranlage (nachts oder
Urlaubszeit) wird der selbsterzeugte Strom
in das 6ffentliche Stromnetz zurtickgeliefert.
Die Energieerzeugung aus den BHKW’s
wird durch eine Wasserkraftanlage (3-18 kW)
und eine Photovoltaikanlage (20 kWp) sowie
der Anlage zur Energetischen Klarschlamm-
verwertung erganzt.

(Eigenverbrauch Klaranlage)

(Eigenverbrauch Klaranlage
und Ruckflihrung ins Netz
der Stadtwerke Balingen)

Wasserkraftanlage

Zur zusatzlichen Stromerzeugung wird
auch die Wasserkraft der aus den Nach-
klarbecken in die Eyach abfliessenden
Wassermenge genutzt (Hohenunterschied
des Auslaufs am Nachklarbecken zum
Eyachwasserspiegel bei normalem
Wasserstand: 3,5 m). Eine radialbeauf-
schlagte Freistrahlturbine erzeugt je nach
Wassermenge zwischen 3 und 18 kW Strom.



